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(57) Resumo: -sistema de comunicaqAo sem fio e sistema 

DE COMPUTADOR*. Um sistema sem fio inlcui transmissor (14) e urn 
receptor (22), que sao acopJados atraves de um usuario (10) e um 
aterramento de ambiente (11). O transmissor produz sinais de baixa 
frequencia e baixa energia, os qua is atraves de aooplamento capacitivo 
passam como correntes de destocamento (13) para dentro e a paritr do 
corpo do usuario. O aterramento do ambiente parti lhado fomece de 
retomo para a corrente. O transmissor India um eletrodo intemo (18) e 
um eletrodo extemo e um gerador de sinal (16), que produz sinais 
molduiados. o que vaira a voitagem entre os eletrodos. O eletrodo 
intemo 6 acoplado de maneira capacibVa muito proximamente ao corpo 
do usuario, de tal modo que o campo "quase eletrostatico" resuitante do 
potendal do eletrodo, faz com que uma corrente de destocamento 
passepara o corpo. O eletrodo extemo e orientado de tal modo que seu 
aooplamento com o aterramento do ambiente e mass forte que aquele do 
eletrodo intemo, de tal modo que o aterramento do ambiente atua como 
uma trajetoria de retomo para a corrente a partir do receptor. O receptor, 
de maneira similar, inlui um par de eletrodos (24, 26) e tambem um 
detector/demodulador (28) que capta e rastreia o sinal transmtido. Um 
dos eletrodos do recpetor (24) e acoplado de maneira capadtfva. muito 
proximo ao corpodo usuario, de tal modo que a corrente de 
deslocamento que passa a partir do corpo. passa para aquele eletrodo. 
A corrente escoa, entao, atraves dos drcuitos detecotres para o outro 
eletrodo (26). que e acoplado assimetricamente, de maneira capacitiva, 
ao aterramento do ambiente para comptetar a trajetoria da corrente. Os 
circuitos detecotres detectam a corrente. e operam de uma maneira 
convenctonal, para recuperar a informacao deles transmibda. Um ou 
mais receptores pod em ser carregados por outros usuarios ou pod em 
estar tocaiizados em posicdes fixas ao redor de um ambiente e a 
trajetoria de retomo pode ser uma combinacao de aterramento aereo e 
terrestre. Consequentemente, o usuario nao necessita contatar 
ftsicamente os receptores para passa r inform a goes para eies. 
Altemativamente. os receptores podem ser montados como uma frietra. 
sobre uma tela de computador. com o transmissor localizado sobre o 
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"SISTEMA DE COMUNICAgAO SEM FIO E SISTEMA DE 
COMPUTADOR". :- : j |;5 0 : \: Vz Vt 

Campo da Inven^ao 

Esta inven9ao e relativa, genericamente, a utiliza9ao de 
pequenas correntes induzidas externamente em pessoas, por acoplamento 
eletrostatico de campo, e mais especificamente, a sistemas que podem ser 
utilizados para comunica^ao sem fio entre dispositivos proximos e para fazer o 
sensoreamento da posi^ao de uma pessoa para uso em tarefas de controle. 
Cenario da Inven^ao 

Existe uma necessidade por sistemas pessoais de comunica^ao 
que permitam a dispositivos portateis, tais como sistema de recados, telefones, 
terminais de computadores e assim por diante, carregados sobre a pessoa, para 
se comunicarem uns com os outros e com dispositivos de localiza£ao fixa. Por 
exemplo, um usuario pode querer armazenar em urn computador pessoal, uma 
mensagem recebida pelo ar atraves de um terminal de sistema de recados. 
Sistemas de comunica9ao pessoal anteriormente conhecidos requerem, 
tipicamente, que estes dois dispositivos sejam conectados por meio de fios, o 
que os toma incdmodos para afixa-los a usuarios e/ou a interconecta-los uns 
aos outros, e assim, inconveniente para serem utilizados. 

Em ambientes medicos, sistemas para reunir informaQoes, tais 
como pressao sanguinea, leituras de eletrocardiograma, e assim por diante, 
tipicamente, requerem que instrumentos que fazem as leituras de um paciente, 
sejam conectados por meio de fios a um componente do sistema carregado 
pelo paciente, o qual controla ou armazena a informa9ao. Estes sistemas 
tambem sao incomodos para serem afixados a um uSuario. 

Em outras aplica96es, sistemas sem fio sao utilizados de 
maneira corrente, para transmitir informa9ao entre componentes do sistema por 
meio de, por exemplo, ondas de radio, microondas, sinais infravermelhos e 
assim por diante. Estes sistemas podem nao ser adequados para enviar 
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informa^o entre os componentes do sistema montados nos usuarios discutidos 
acima, devido a problemas com interferencia no ^tJieht^jpi^K^^icJ^ehtre os 
sinais transmitidos a partir dos diversos dispositivos. 

Por exemplo, dispositivos em sistemas que utilizam sinais 
5 infravermelhos deveriam se comunicar otimamente com transmissoes na linha 
de visada, o que nem sempre e possivel entre dispositivos carregados por um 
usuario. Alem disso, os sistemas infravermelhos sofrem de interferencia com 
luz ambiente, a qual nem sempre pode ser controlada pelo usuario. E, para 
- sistemas que transmitem sinais em altas frequencias, os corpos dos usuarios 

% 10 absorvem a energia radiante, e assim, degradam os sinais. 

Alem disso, tais sistemas estao sujeitos a regulamenta9ao de 
governo, umat vez que seus sinais se irradiam de maneira importante. Alem 
disso, estes sistemas permitem que outros se intrometam nas transmissoes. 

Sistemas de transmissao sem fio tem, tambem, sido utilizados 
15 para determinar posi9ao relativa. Tais sistemas determinam a posifao de um 
transmissor, baseada na cronometragem ou forsa de sinais recebidos por 
diversos receptores. Estes sistemas nao sao bem adequados para, e podem ser 
nao confiaveis para, determinar posi9ao e orientafao em curtas distancias. 
SUMARIO DA INVENCAO 
20 A inven?ao e um sistema sem fio, no qual um transmissor e um 

receptor sao acoplados atraves de um usuario e um aterramento de ambiente, 
ao inves de o serem por meio de fios ou por sinais oticos ou transmitidos por 
meio de alta freqiiencia. O transmissor produz sinais de baixa freqiiencia, baixa 
energia, os quais, atraves de acoplamento capacitivo, passam como correntes 
25 de deslocamento para dentro de, e a partir do, corpo do usuario. O corpo do 
usuario atua como um no condutivo e, um receptor, que e acoplado de maneira 
capacitiva ao corpo do usuario, responde as correntes de deslocamento 
passadas para ele atraves do corpo, para detectar os sinais de baixa freqiiencia. 
O corpo do usuario se toma, assim, parte do sistema, ao inves de um 
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impedimenta a propagacao de sinal. Tambem, uma vez que o transmissor e o 

• • • ••• • • • • • • * 

receptor nao se acoplam um ao outro diretamen|e; <J ^ttrbtnto l dpi ambiente 
partilhado fornece a trajetoria de retorno para a corrente. 

O transmissor inclui um gerador de sinal e um par de eletrodos, 
5 referidos daqui em diante como eletrodos intemo e externo. O gerador de sinal 
produz sinais modulados, que variam a voltagem entre os eletrodos. O eletrodo 
intemo e acoplado intimamente de maneira capacitiva ao corpo do usuario, de 
tal modo que o campo "quase-eletrostatico" que resulta do potencial do 
eletrodo, faz com que uma corrente de deslocamento passe para o corpo do 
^ 10 usuario. O eletrodo externo e orientado de modo que seu acoplamento ao 
aterramento do ambiente seja maior que aquele do eletrodo intemo, de tal 
modo que o aterramento do ambiente atua como uma trajetoria de retomo para 
a corrente a partir do receptor. 

O gerador de sinais pode modular a informa9ao a ser 
15 transmitida utilizando, por exemplo, um codigo pseudo-randdmico, para 
produzir sinais de amplo espectro. Isto aumenta a imunidade a ruidos e permite 
multiplos transmissores, cada um utilizando um codigo de modula9ao 
diferente, para operarem ao mesmo tempo. 

O receptor inclui um par de eletrodos e um 
s 20 detector/demodulador que adquire e rastreia o sinal de amplo espectro. Um dos 
eletrodos e acoplado intimamente de maneira capacitiva ao corpo do usuario de 
modo que a corrente de deslocamento que passa a partir do corpo, passa para 
aquele eletrodo. A corrente flui, entao, atraves dos circuitos do detector ate o 
outro eletrodo, o qual e acoplado assimetricamente de maneira capacitiva ao 
25 aterramento ambiente, para completar a trajetoria para a corrente. A corrente 
varia de acordo com a corrente que passou para o corpo a partir do transmissor 
e, assim, de acordo com os sinais produzidos pelo gerador de sinais. 

Os circuitos do detector detectam a corrente e operam de uma 
maneira convencional, para recuperar a informafao dai transmitida. 
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Existe uma quantidade de utiliza9oes para o sistema - 

*•••»• ••••• • • 

comunicar informafao seja "intra-corpo" e entrfv # c<}rp^si]p^:Tg^iStpfqs que 
estao acoplados ao usuario de maneira capacitiva. O sistema pode tambem ser 
utilizado como um sensor de posi9ao, com uma fileira de multiplos receptores 

5 determinando a posi9ao da pessoa, com base nas fo^as relativas dos sinais 
recebidos acoplados ao exterior da pessoa. Uma vez que os sinais nao sao 
transmitidos como energia irradiada, eletrodos pequenos (comparados a um 
comprimento de onda) e essencialmente pianos, podem ser utilizados nos 
transmissores e receptores. Estes eletrodos se acoplam de maneira eficiente ao 

10 usuario, em virtude de sua area superficial e podem, por exemplo, ser 
prontamente incorporados em um relogio, um componente do tamanho de um 
cartao de credito, um sapato, e assim por diante. Estes eletrodos estao em 
contraste com as antenas requeridas para transmitir e receber de maneira 
eficiente energia irradiada. Mais ainda, uma vez que existe radia9§o 

15 desprezivel da radia9§Lo da energia eletromagnetica a partir dos eletrodos, o 
sistema nao recai nas regulamenta9oes govemamentais dirigidas a sistemas de 
transmissao. Alem disso, o sistema nao tern os problemas que tem o sistema de 
sensoreamento planar capacitivo com transmitir sobre um piano de aterramento 
interveniente. 

s 20 Em uma configura9ao, o sistema passa informa9ao entre 

componentes carregados ou vestidos de, por exemplo, um sistema de recados. 
Nesta configura9ao, um usuario carrega em seu bolso um terminal de recados 
que inclui um transmissor. O usuario tambem usa um relogio que inclui um 
mostrador e um receptor. Ambos, o transmissor e o receptor sao acoplados de 
25 maneira capacitiva ao usuario a ao aterramento do ambiente, de tal modo que 
sinais a partir do transmissor, passam para o receptor como correntes de 
deslocamento para, e a partir do, usuario, respectivamente. Quando o terminal 
de recados recebe uma mensagem de recado pelo ar, o transmissor passa a 
mensagem para o receptor, para ser mostrada. O transmissor passa a mensagem 
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ao usuario como uma corrente de deslocamento, e o receptor recebe a 

• •••••••• ••• 

« « • ••••• • • 

mensagem a partir do usuario, como uma correntfc'd^ dfc$l}5e4ifieitt&S 

Em uma configura9ao altemativa, o sistema passa para um 
receptor, que e usado ou carregado por um usuario, informa9ao a partir de 
5 instrumentos medicos que estao controlando a condi9§o fisiologica do usuario. 
Nesta configurafao, cada um dos instrumentos medicos esta diretamente 
conectado a um transmissor associado, que e usado pelo usuario. Cada um 
destes transmissores esta acoplado de maneira capacitiva ao usuario e ao 
aterramento do ambiente, de tal modo que os sinais sao passados como 

1 0 correntes de deslocamento para o usuario e, a partir do usuario, para o receptor. 

Em uma configura9ao altemativa, um transmissor carregado 
pelo usuario, passa sinais para um ou mais receptores proximos, carregados por 
outros usiiarios ou localizados em posi9oes fixas. No campo "quase- 
eletrostatico" produzido pelo transmissor, o usuario esta acoplado de maneira 

15 capacitiva aos receptores atraves da atmosfera. Consequentemente, o usuario 
nao precisa ter contato fisico com os receptores para passar informa9ao a eles. 
Por exemplo, dois usuarios apertando-se as maos, podem transferir informa9ao 
entre transmissores e receptores que cada um deles carrega. A proximidade das 
maos fomece uma trajetoria condutora para a corrente de sinal. A trajetoria de 
* 20 retorno pode ser uma combina9ao de ar e aterramento do ambiente. Quaisquer 
materials na vizinhan9a do transmissor e do receptor, tais como gabinetes 
metalicos, estojos de refor90, e assim por diante, tambem contribuem para a 
trajetoria de retorno. 

Um sistema altemativo pode ser incorporado a um computador 

25 de uso geral, e proporcionar ao usuario um dispositlvo de entrada multi- 
dimensional. Tal sistema inclui uma fileira de receptores e um ou mais 
transmissores. A fileira de receptores e montada ao redor da periferia da tela do 
computador e o transmissor pode ser carregado pelo usuario ou montado sobre, 
por exemplo, o lado de um teclado. 
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O usuario reposiciona urn objeto na tela, em um espaco 
bidimensional ou em espaco tridimensional virtual jmte^i^cjci Xfe i^lfc: fe^endo 
contato com o transmissor com uma das maos, por exemplo, sua mao esquerda, 
e movendo sua mao direita diante da tela. Um processador conectado aos 
5 receptores na fileira determina, baseado nas for9as relativas dos sinais 
recebidos, a POS19S0 relativa da mao direita do usuario e move o objeto ate a 
posi9ao correspondente na tela. 

Para permitir a um usuario selecionar ou "clicar" sobre um 
objeto especifico na tela, um ou mais receptores auxiliares podem ser 
10 montados sobre o teclado, por exemplo, abaixo da barra de espa90. O usuario 
direciona o objeto ate uma localiza9§o, movendo sua mao direita diante da tela 
e "clicando" sobre aquela localiza9ao, movendo o polegar de sua mao esquerda 
mais junto do receptor auxiliar no teclado. Uma vez que o usuario nao precisa 
fazer contato com o receptor auxiliar, o receptor pode ser combinado com y ou 
1 5 incorporado diretamente na, barra de espa90 ou uma ou mais teclas do teclado. 

Quando o sistema deve ser usado para mover objetos" 
tridimensionais ou o usuario, isto e, mover o ponto de vista do usuario, em 
espa9o virtual tridimensional, a fileira de receptores "sente" a posi9ao relativa 
da mao do usuario diante da tela e, baseado nesta posi9ao, determina se o 
* 20 usuario deseja mover atraves do espa9o virtual para a frente, para tras, para 
cima, para baixo, para a direita ou esquerda, e tambem quao rapido o usuario 
deseja mover, como discutido em mais detalhes abaixo. 

O sistema pode incluir um dispositivo de recep9ao portatil 
graduavel que consiste de uma fileira de tres eletrodos ortogonais que sao 
25 conectados respectivamente a tres receptores. Um processador conectado aos 
tres receptores determina, com base nos sinais recebidos pelos receptores 
individuals, a posi9ao relativa do usuario. Os eletrodos sao estendidos ou 
retraidos, como necessario, para acomodar a escala relativa dos movimentos 
fisicos do usuario dentro, por exemplo, do espa90 virtual tridimensional 
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mostrado sobre uma tela associada. 

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS \. z I : !{ K f : I-J !•: 

As vantagens acima e outras vantagens da invengao, podem ser 
melhor entendidas com referencia a descri9ao a seguir, em conjunto com os 
5 desenhos anexos, nos quais: 

A Fig. 1 e um diagrama funcional de blocos, de urn sistema 
constnrido de acordo com a inven9ao; 

A Fig. 2 e um esquema simplificado do sistema da Fig. 1, 
mostrando valores tipicos para capacitancias; 
10 A Fig. 3 e um diagrama funcional de blocos, de um transmissor 

e receptor da Fig. 1 ; 

A Fig. 4 ilustra uma utilizasao tomada como exemplo do 
sistema com uma pluralidade de transmissores; 

A Fig. 5 ilustra uma utiliza9ao altemativa do sistema; 
15 A Fig. 6 ilustra uma configura9ao altemativa do sistema; 

A Fig. 7 ilustra uma utiliza^ab do sistema como parte de um 
computador pessoal; 

A Fig. 8 ilustra uma utiliza9ao do sistema como parte de um 
computador "lap-top"; 
% 20 A Fig. 9 delineia um receptor graduavel; e 

A Fig. 10 delineia um sistema alternativo. 
DESCRICAO DETALHADA DE CONFIGURATES ILUSTRATIVAS 

A Fig. 1 delineia um usuario 10, o qual tern preso a um bra90 
12, um transmissor 14, que consiste de um gerador de sinais 16, conectado 
25 entre um par de eletrodos 18 e 20, referenciados individualmente como um 
eletrodo intemo 18 e um eletrodo extemo 20. Como discutido em mais detalhe 
abaixo, os eletrodos intemo e extemo 18 e 20b sao acoplados, respectivamente, 
de maneira capacitiva e de maneira assimetrica, ao usuario 10 e ao aterramento 
do ambiente, designado no desenho pelo numeral 11. O gerador de sinais 16, 
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produz entre estes eletrodos 18 e 20, uma voltagem que da origem a um campo 

• •••••••• •• ••• 

"quase-eletrostatico" delineado no desenho por fijAhas ^leias jlK tJmajCCtfTente 
de deslocamento resultante, passa entre o eletrodo interno 18 e o usuario 10. 
Uma porgao desta corrente escoa atraves do usuario em uma trajetoria 13, 
delineada no desenho por uma linha tracejada, e passa como uma corrente de 
deslocamento ate um receptor 22, que esta preso ao outro bra90 12 do usuario. 

O receptor 22 inclui um detector 28 e um par de eletrodos 24 e 
26, referenciados individualmente como um eletrodo intemo e um eletrodo 
externo. O eletrodo intemo 24 e acoplado intimamente de maneira capacitiva 
ao usuario 10, e o eletrodo externo 26 e acoplado de maneira capacitiva ao 
aterramento do ambiente, de tal modo que uma corrente de deslocamento passa 
a partir do usuario 10 para o eletrodo intemo 24. A corrente entao escoa atraves 
do detector 28 ate o aterramento e assim, de volta ao transmissor 14. O detector 
28 detecta a corrente e dai extrai a informa9ao transmitida. 

A corrente escoa tambem ao longo de outras trajetorias (nao 
mostradas) atraves do usuario. Mais notavelmente, a corrente escoa a partir do 
usuario para o aterramento do ambiente. Isto resulta em uma atenua?ao da 
corrente que passa para o receptor 22. Consequentemente, o receptor deve ser 
capaz de detectar ou medir, correntes relativamente pequenas. 

O transmissor 14 pode modular os sinais utilizando por 
exemplo modula9§o de sequencia direta de amplo espectro. Isto aumenta a 
imunidade do sistema a ruidos. Tambem permite multiplos transmissores, cada 
um utilizando um diferente codigo de modula9ao, para transmitir informa9ao 
ao mesmo tempo, como discutido em mais detalhes abaixo. Altemativamente, 
ao inves disso, a modula9ao pode ser modula9ao simplesmente binaria 
ligada/desligada e, se multiplos transmissores sao utilizados, cada um transmite 
em uma frequencia diferente. 

Um modelo eletrico simplificado do sistema sem fio, esta 
mostrado na Fig. 2. O gerador de sinais 16 produz sinais de baixa frequencia, 
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preferivelmente entre 100 e 1000 quilohertz. Nestas frequencias, e com as 
impedancias relativas envolvidas no circuito, oiiisuaruS PP?? ien^gnsjderado 
como um no condutivo 40. 

O gerador de sinais 16 esta conectado entre dois nos 30 e 31, 
5 que representam, respectivamente, os eletrodos interno e externo 1 8 e 20. Os 
sinais produzidos pelo gerador de sinais 16, resultam em uma corrente que 
passa a partir do no 30, para um no 40, ao qual ele esta acoplado por meio de 
uma capacitancia 36. A corrente passa a partir do no usuario 40 ate um no 43 
que representa o eletrodo intemo 24 do receptor 22. Uma capacitancia 46 

1 0 representa o acoplamento entre estes dois nos. A corrente escoa, entao, atraves 
do receptor 22, isto e, atraves de um detector 47 e um no 44, ate o aterramento 
atraves de um acoplamento representado por uma capacitancia 48. O no 3 1 do 
transmissor fomece a trajetoria de retomo para a corrente, como representado 
por uma capacitancia 34. 

15 Existe acoplamento capacitivo direto entre os eletrodos 18 e 20 

do transmissor 14, como representado por uma capacitancia 35 entre os nos 30 
e 3 1 . O no 30 e tambem acoplado de maneira capacitiva ao receptor 22, atraves 
do ar por meio de uma capacitancia 38. Este acoplamento e, contudo, 
relativamente fraco devido a distancia entre o transmissor e o receptor. 
"20 O no 31 esta acoplado ao no usuario 40 atraves de ar, como 

representado por uma capacitancia 32. Este acoplamento fomece trajetorias 
adicionais de corrente para o sinal transmitido que viaja atraves do no usuario 
40. 

O no usuario 40 esta acoplado ao aterramento, como 
25 representado por uma capacitancia 42. Este acoplamento encurta uma 
relativamente grande po^ao da corrente ao aterramento e assim, atenua de 
maneira significativa a corrente passada a partir do usuario ate o receptor. 

O acoplamento a partir do eletrodo intemo 24 ate o eletrodo 
externo 26 do receptor e representado por uma capacitancia 45. 
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Se o detector 47 esta detectando corrente, este acoplamento tern 
pouco efeito, uma vez que a resistencia que me& s con^ife.mflfca<3a con*? R no 
desenho, do amplificador 47, e tipicamente menor que a impedancia da 
capacitancia 45. Se o detector 47 esta detectando um potencial, o acoplamento 
5 entre os nos cria uma trajetoria de vazamento de corrente atraves do receptor 
22 ate o aterramento. 

Fazendo referenda agora a Fig. 3, o transmissor 
preferivelmente inclui o gerador de sinais 16 e um modulador 29 de sequencia 
direta e amplo espectro. O modulador modula os sinais produzidos pelo 

10 gerador de sinais de acordo com um codigo pseudo-randomico, e fornece o 
sinal modulado atraves de um ressonador de cuba 50 para os eletrodos 18 e 20. 
O ressonador de cuba 50 converte ondas quadradas em ondas senoidais na 
freqiiencia de interesse, sem irradiar energia nos componentes de freqiiencia 
mais alta da onda quadrada. 

15 O receptor 22 inclui o amplificador 47, o qual amplifica um 

sinal que corresponde a corrente de deslocamento que passa a partir do usuario 
ate o eletrodo interno 24 atraves de um detector sincrono 52 ate o eletrodo 
externo 26. Um detector sincrono 52, que opera de uma maneira convencional, 
demodula o sinal e reproduz a informa9ao transmitida. 
" 20 Como discutido, multiplos transmissores 14 podem ser 

incluidos no sistema. Cada transmissor utiliza um diferente codigo pseudo- 
randomico em seu modulador 29. Isto permite ao receptor distinguir os sinais 
transmitidos simultaneamente por diversos transmissores, baseados nos 
codigos. Alternativamente, os transmissores podem transmitir em diferentes 

25 frequencias portadoras ou a momentos diferentes, caso em que o receptor 
distingue entre os diversos sinais, baseado nestas freqiiencias ou momentos de 
transmissao. 

A Fig. 4. delineia uma aplica9ao para o sistema. Nesta 
configura?ao, o sistema esta incorporado em diversos componentes de um 
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sistema de recados que o usuario usa ou carrega. O usuario carrega, por 

• ♦ • • ••• ••••• 

exemplo, em seu bolso, urn terminal de recados.fcCE c^jrecefcbjiiiciisagens de 
recado pelo ar, de uma maneira convencional. O terminal de recados inclui o 
transmissor 14, que e acoplado de maneira capacitiva ao usuario e ao 
5 aterramento. O transmissor produz sinais que incluem informafao das 
mensagens recebidas e passa os sinais para o usuario, como correntes de 
deslocamento. 

Um dispositivo de apresenta9§o 62, que e incorporado, por 
exemplo, em um relogio 64 do usuario, inclui um receptor 22 que esta 

10 acoplado de maneira capacitiva ao usuario. O receptor 22 reproduz os sinais 
das correntes de deslocamento que passaram por ele e o apresentador 
apresenta, entao, para o usuario a informa9ao nela inchu'da. O relogio 64 
tambem pode incluir um ou mais botoes (nao mostrados) que um usuario pode 
usar para selecionar, por exemplo, op9oes de armazenagem para as mensagens 

15 de recados. Os diversos componentes do sistema podem, ao inves disso, ser 
incorporados no oculos 66 do usuario, nos sapatos 68, na fivela do cinto 70 e 
assim por diante. 

Nao ha conexao de fios entre o receptor e o transmissor, uma 
vez que eles estao, cada um, acoplados de maneira capacitiva ao usuario e ao 

20 aterramento do ambiente e assim se comunicam atraves do corpo do usuario. 
Consequentemente, o sistema nao interfere com a vestimenta do usuario ou 
restringe seus movimentos. 

Uma outra aplica9ao para o sistema sem fio, e passar 
informa9ao que representa a condi9§o fisiologica do usuario entre uma 

25 pluralidade de transmissores e um receptor, os quais estao, cada um, acoplados 
de maneira capacitiva ao usuario. Fazendo referenda agora a Fig. 5, uma 
pluralidade de transmissores 14,, 14 2 , 14 3 ... sao conectados respectivamente a 
instrumentos 74 }y 74 2 , 74 3 ...que medem a pressao sanguinea, tiram leituras de 
eletrocardiograma e assim por diante. Cada transmissor recebe dados a partir 
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do instrumento associado, e produz sinais modulados que incluem os dados. 

Estes sinais resultam em correntes de desloc^eirittj. $3 ^$$3PKeK[re os 

• • ••«••«• ••••• 

transmissores e o usuario 10, e a partir do usuario 10 ate o receptor 22, o qual 
esta conectado a um registrador 76, que registra os dados. 
5 Fazendo referencia agora a Fig. 6, o sistema tambem pode ser 

utilizado para passar sinais entre corpo para um receptor que esta proximo, mas 
nao montado ou carregado sobre o corpo do usuario. Como discutido acima, a 
trajetoria de retorno para a corrente e atraves do aterramento do ambiente e nao 
sao requeridos fios de conexao. Um usuario usa o transmissor 14, por exemplo, 

10 como parte de seu relogio 64 e o receptor 22, esta montado sobre uma porta 
(nao mostrada) ou dentro de uma ma9aneta 80 que controla a abertura da porta- 
O transmissor 14 produz um sinal modulado que inclui um numero de 
identifica9ao pessoal. Este sinal e acoplado de maneira capacitiva ao receptor 
22, quando o usuario pega ou chega suficientemente proximo a ma9aneta. O 

1 5 receptor 22 determina se reconhece o numero e se trava ou destrava a porta, 
como for apropriado. 

De maneira similar, dois usuarios apertando-se as maos podem, 
cada um, trocar informa9ao entre receptores e transmissores que eles estejam 
carregando, para trocar por exemplo, cartoes de negocios eletronicos. 
* 20 Outras aplica9oes do sistema sao discutidas abaixo, com 

referencia as figuras 7 e 8. Nestas aplica96es, uma fileira 102 de receptores 22, 
esta em uma localiza9ao fixa. Os receptores 22 determinam a posi9§k> relativa 
de um transmissor carregado por um usuario, a partir das for9as relativas dos 
sinais recebidos. 

25 A Fig. 7 delineia o sistema sem fio incorporado em um 

computador pessoal 100, O sistema fomece ao usuario um dispositivo multi- 
dimensional de entrada, que permite a um usuario com gestos manuais mover 
em duas dimensoes um objeto na tela, tal como um cursor, ou em tres 
dimensoes, um objeto tridimensional na tela ou ele mesmo, isto e, seu ponto de 
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vista, atraves de urn espa90 virtual que e apresentado na tela. 

O sistema inclui a fileira 102 ^r4c^tiNc^2^jj^:iji2^is sao 

• • »•••«•* • • * • • 

montados em proximidade a uma tela 104 de um monitor 106. O transmissor 
14 e incorporado no interior de um pedal para pe 108, que o usuario contata 
quando deseja mover um objeto na tela, ou seu ponto de vista no espa90 
virtual. 

O usuario coloca seu pe 110 sobre o pedal 108 e movimenta 
uma de suas maos 112, diante da tela 104. Como discutido acima, o 
transmissor 14 esta acoplado de maneira capacitiva ao usuario 10 e ao 
aterramento. Os sinais produzidos pelo transmissor 14 sao passados como 
correntes atraves do usuario e a partir da mao do usuario 112 para a fileira 102 
de receptores 22. Um processador (nao mostrado) conectado para receber 
sinais a partir da fileira 102, determina a posi9ao relativa de uma ou de ambas 
as maos do usuario, baseada na for9a relativa dos sinais recebidos pelos 
diversos receptores. O processador move, entao, por exemplo, o objeto na tela 
para uma localiza9ao correspondente na tela. 

Quando o sistema e utilizado para mover o usuario ou um 
objeto em um espa90 virtual tridimensional que e mostrado na tela, o sistema 
determina onde a mao do usuario esta em rela9§o a uma posi9ao "neutra", 
predeterrninada, que corresponde a um ponto medio na faixa de movimento ao 
qual o receptor responde. Se, por exemplo, o receptor responde a movimentos 
da mao do usuario quando a mao esta no maximo a um metro da tela e dez 
centimetres para a esquerda, direita, acima ou abaixo da tela, a posi9§k> neutra e 
o centro da tela, na distancia entre a tela e um metro, que corresponde ao meio 
do alcance operacional dos receptores. 

Se o usuario move uma de suas maos entre a posi9ao neutra e a 
tela, o sistema move o usuario para a frente, atraves do espa90 virtual. Se o 
usuario tambem move uma de suas maos para a esquerda da posi9ao neutra, o 
sistema move o usuario a um angulo correspondente para a esquerda no 
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espa90, e assim por diante. Quando o usuario move uma ou ambas as suas 
maos, mais e mais longe da posi9ao neutra, o ^^^HS^^^^i 0 !"? 1315 e 
mais depressa atraves do espa90 virtual na dire9§o que corresponde a posi9&o 
relativa da mao do usuario. 
5 Em urn arranjo altemativo deste sistema, o transmissor 14 esta 

inchrido no teclado 116 ou em uma almofada de cadeira 114, ao inves de no 
pedal para o pe 108. Neste arranjo, o pedal para pe pode ser utiiizado 
opcionalmente para controlar a granulosidade do movimento do usuario no 
espa9o virtual, isto e, controlar a escala dos movimentos atraves do espa90. O 

1 0 usuario comprime o pedal para pe para acelerar o movimento global do usuario 
no espa90 virtual e alivia para retardar aquele movimento. Se, por exemplo, o 
usuario esta se movendo entre edificios no espa90 virtual, ele comprime o 
pedal para pe para acelerar sua progressao atraves do espa90 e reposiciona suas 
maos para regular e dirigir os movimentos acelerados. Quando o usuario entra 

15 em uma sala em um edificio, ele libera o pedal de pe para retardar seus 
movimentos e novamente usa"sua mao para regular e dirigir os movimentos 
desacelerados. 

O sistema sem fio prontamente traduz os movimentos 
tridimensionals de uma mao do usuario para movimentos do usuario atraves do 
% 20 espa90 virtual tridimensional. Isto esta em contraste com dispositivos de 
entrada que operam em duas dimensoes e nao podem prontamente transportar 
ao mesmo tempo movimentos para tras ou para a frente, para cima ou para 
baixo, e para direita e para esquerda para os objetos na tela. Alem disso, o 
usuario pode dirigir o movimento utilizando uma ou ambas as suas maos, 
25 como for apropriado. 

Fazendo referenda agora a Fig. 8, um computador "lap-top" 
120 incorpora o sistema sem fio para substituir o "mouse" e/ou controlar o 
movimento do usuario atraves do espa90 virtual tridimensional. A fileira 102 
de receptores 22 esta montada junto a tela 104 na tampa 121 do "lap-top". O 
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transmissor 14 esta incorporado no interior da base 122 do "lap-top" sobre um 
lado do ou proximo ao teclado 1 16. Um usuafio focsr c.ttSD^frasspc Jty com 
uma mao, por exemplo sua mao esquerda, e controla os movimentos de objetos 
apresentados na tela, posicionando sua mao direita diante da tela, como 
discutido acima com referencia a Fig. 7. 

Um ou mais receptores auxiliares 22a podem ser montados 
sobre um teclado 116 para permitir a um usuario selecionar ou "clicar" um 
objeto especifico na tela. O usuario faz sua selefao movendo o polegar da sua 
mao esquerda junto ao receptor auxiliar apropriado 22a. 

A Fig. 9 delineia um dispositivo de entrada portatil, graduavel 
200, que consiste de uma fileira 201 de receptores 22. A fileira inclui tres 
eletrodos ortogonais, isolados eletricamente 202-204, que sao parte de tres 
receptores 22. Cada eletrodo esta acoplado de maneira capacitiva atraves do ar 
e atraves do aterramento do ambiente a um usuario (nao mostrado) que esta 
proximo. Um processador (nao mostrado), conectado para processar os sinais 
recebidos pelos eletrodos, determina a posi9ao relativa do usuario baseado nas 
for9as dos sinais recebidos por cada um dos eletrodos. Esta fileira pode ser 
utilizada ao inves da fileira 102 delineada nas Figs. 7 e 8. 

Os eletrodos 202-204 podem ser estendidos ou retraidos sobre 
uma faixa de diversas polegadas ate dois pes, como necessario, para graduar a 
faixa de movimentos desejada do usuario ou usuarios, ate a faixa de 
movimentos dos objetos na tela, por exemplo, no espa90 virtual tridimensional. 
Os eletrodos podem ser estendidos de maneira seletiva e retraidos para 
acomodar completamente a faixa esperada de movimento. O dispositivo 200, 
quando retraido, se ajusta no interior de um bolso para facilidade de transporte. 

A Fig. 10 ilustra um sistema altemativo sem fio, que inclui 
multiplos receptores 22, que estao conectados a linhas 204. As linhas sao 
arranjadas em uma grade 206, e podem ser incluidas em um tapete ou solo. Um 
usuario carrega um transmissor 14, preferivelmente em seu, ou seus, sapatos. O 
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sistema sem fio determina a posicao do usuario determinando que receptor 

• •••••••• 

recebe os sinais mais fortes a partir do transmissor.H3& recegtbres.drstinguem 
usuarios individuais baseados nos codigos de modula9ao associados com seus 
respectivos transmissores. Novamente, a trajetoria de retorno para corrente e 
atraves do aterramento do ambiente e assim, os eletrodos de transmissor e 
receptor passam os sinais de maneira capacitiva ao inves de energia irradiada. 

A descri9ao precedente foi limitada a uma configura9ao 
especifica desta invenfao. Sera evidente, contudo, que varia9oes e 
modifica9oes podem ser feitas a inven9§o com a obten9ao de algumas ou de 
todas as suas vantagens. Portanto, e o objetivo das reivindica9oes anexas, 
cobrir todas tais varia9oes e modifica9oes como pertencendo ao verdadeiro 
espirito e escopo da inven9§o. 



1 

RFTVTNDTCA^ES 

1. Sistema de comunicacao s4*m fi(f!jc*^teMzad<vpfo fato de 

« •••••• 

incluir: 

A. urn transmissor para produzir sinais de baixa frequencia que 
incluem dados, o transmissor sendo acoplado de maneira capacitiva a um 
usuario e ao aterramento, o transmissor passando para o usuario uma corrente 
que esta associada com os sinais de baixa frequencia; e 

B. um receptor que esta acoplado de maneira capacitiva ao 
usuario e ao aterramento para receber a partir do usuario uma corrente que esta 
associada com os sinais produzidos pelo transmissor, o receptor reproduzindo 
os sinais transmitidos e recuperando os dados. 

2. Sistema de comunica9§o sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 1 , caracterizado pelo fato do transmissor incluir: 

i. um par de eletrodos; e 

ii. um gerador de sinais conectado entre os eletrodos, o gerador 
de sinais gerando os sinais de baixa frequencia que resultam em uma corrente 
de deslocamento associada entre os eletrodos e o usuario. 

3. Sistema de comunicafao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 2, caracterizado pelo fato do receptor incluir: 

i. um par de eletrodos; e 

ii. um detector de sinais conectado entre os eletrodos, o detector 
de sinais reproduzindo os sinais de baixa frequencia a partir de uma corrente de 
deslocamento desenvolvida entre os eletrodos e o usuario. 

4. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 1, caracterizado pelo fato do sistema incluir ainda: 

a. uma plural idade de receptores; e 

b. um processador para determinar, a partir dos sinais 
reproduzidos pelos receptores, a posi9ao relativa do usuario. 

5. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
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reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de que: 

os receptores sao montados sobre : a penferiaideruma tela de 

computador; e 

o processador move urn cursor ate uma posi9§o na tela, que esta 
5 associada com a posi9ao relativa do usuario. 

6. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindicacao 2, caracterizado pelo fato do transmissor incluir, ainda, um 
modulador de sinal para modular os sinais em amplo espectro, com um codigo 
pseudo-randomico predeterminado. 
10 7. Sistema de comunica9§o sem fio de acordo com a 

reivindica9ao 6, caracterizado pelo fato do sistema incluir, ainda, uma 
pluralidade de transmissores, cada um dos transmissores estando associado 
com um codigo predeterminado, que difere dos codigos associados com os 
outros transmissores no sistema, os receptores utilizando os codigos para 
15 distinguir entre os sinais passados a partir de cada um dos transmissores na 
pluralidade de transmissores. 

8. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9§o 7, caracterizado pelo fato de cada um dos transmissores na 
pluralidade de transmissores, estar acoplado de maneira capacitiva a um 

20 usuario diferente. 

9. Sistema de comunica9§o sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 8, caracterizado pelo fato do sistema incluir, ainda, 

a. uma pluralidade de receptores; e 

b. um processador para determinar, a partir dos sinais 
25 reproduzidos pelos receptores, as posi9oes relativas dos usuarios. 

10. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 9, caracterizado pelo fato de que : 

os receptores sao montados sobre a periferia de uma tela de 

computador; e 



o processador move um ou mais objetos ate posi96es na tela 

••••••••• •• ••• 

que estao associadas com as posi9oes relativasxis uhi ou niais dqsjusuarios. 

11. Sistema de computador cameJerizadQ pelo fato de incluir: 

A. uma tela para apresentar objetos na tela; 

B. um teclado para entrada de dados para o sistema; 

C. um transmissor para produzir sinais de baixa frequencia, o 
transmissor sendo acoplado de maneira capacitiva a um usuario, para passar ao 
usuario uma corrente que esta associada com os sinais de baixa frequencia; 

D. uma pluralidade de receptores montados sobre a periferia da 
tela, cada um dos receptores na pluralidade, recebendo a partir do usuario, 
atraves de acoplamento capacitivo ao usuario, uma corrente que esta associada 
com os sinais produzidos pelo transmissor, os receptores determinando a 
posi9ao relativa da extremidade a mais proxima do corpo do usuario; e 

E. um processador para controlar a apresenta9ao da tela, o 
processador dirigindo a tela para apresentar os objetos em posi9oes que 
correspondem a posi9ao da extremidade do usuario, como determinada pelos 
receptores. 

12. Sistema de computador de acordo com a reivindica9ao 11, 
caracterizado pelo fato do transmissor ser incorporado no teclado. 

13. Sistema de computador de acordo com a reivindica9ao 1 1, 
caracterizado pelo fato de incluir, ainda, um receptor que e montado no 
teclado, o receptor determinando, baseado na for9a dos sinais recebidos, se o 
usuario esta selecionando a informa9ao que esta mostrada abaixo do cursor, o 
sistema determinando que o usuario esta selecionando a informa9ao se a for9a 
dos sinais recebidos pelo receptor montado sobre o teclado estiver acima de 
um limiar predeterminado. 



NOVAS VIAS DAS REIVINDICACOES EMEND ADAS PARA FICAREM 
CONFORMADAS COM AS MODIFICACOES FEITAS NO PEDIDO 

INTERNACIONAL 
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RRTVTNDTCAgOES 
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1. Sistema de comunicapaoj^ifi jfo Hdftrlgfefo pplo fato de 

• •••••• • • • 

incluir: 

A. urn transmissor para produzir sinais de baixa frequencia que 
incluem dados, o transmissor sendo acoplado de maneira capacitiva a urn 
usuario e ao aterramento, o transmissor passando para o usuario uma corrente 
que esta associada com os sinais de baixa frequencia; e 

B. um receptor que e deslocado do usuario e e acoplado ao 
aterramento para receber, quando acoplado de maneira capacitiva ao usuario, 
uma corrente que esta associada com os sinais produzidos pelo transmissor, o 
receptor reproduzindo os sinais transmitidos e recuperando os dados. 

2. Sistema de comunicapao sem fio de acordo com a 
reivindicapao 1, caracterizado pelo fato do transmissor incluir: 

i. um par de eletrodos; e 

ii. um gerador de sinais conectado entre os eletrodos, o gerador 
de sinais gerando os sinais de baixa frequencia que resultam em uma corrente 
de deslocamento associada entre os eletrodos e o usuario. 

3. Sistema de comunicapao sem fio de acordo com a 
reivindicapao 2, caracterizado pelo fato do receptor incluir: 

i. um par de eletrodos; e 

ii. um detector de sinais conectado entre os eletrodos, o 
detector de sinais reproduzindo os sinais de baixa frequencia a partir de uma 
corrente de deslocamento desenvolvida entre os eletrodos e o usuario. 

4. Sistema de comunicapao sem fio de acordo com a 
reivindicapao 1, caracterizado pelo fato do sistema incluir ainda: 

a. uma pluralidade de receptores; e 

b. um processador para determinar, a partir dos sinais 
reproduzidos pelos receptores, a posipao do usuario relativa a um ou mais dos 
receptores. 
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5. Sistema de comunicacao sem fio de acordo com a 
reivindicafao 4, caracterizado pelo fato de jjfiej : *| ••• \ \ \ m \ |* : |% 

os receptores sao montados sobre a periferia de uma tela de 

computador; e 

5 o processador move um cursor ate uma posi9ao na tela, que 

esta associada com a posi9ao do usuario relativa a um ou mais dos receptores. 

6. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 2, caracterizado pelo fato do transmissor incluir, ainda, um 
modulador de sinal para modular os sinais em amplo espectro, com um codigo 

. 10 pseudo-randomico predeterminado. 

7. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 6, caracterizado pelo fato do sistema incluir, ainda, uma 
pluralidade.de transmissores, cada um dos transmissores estando associado 
com um codigo predeterminado, que difere dos codigos associados com os 

15 outros transmissores no sistema, o receptor utilizando os codigos para 
distinguir entre os sinais passados a partir de cada um dos transmissores na 
pluralidade de transmissores. 

8 . Sistema de comunica9§o sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 7, caracterizado pelo fato de cada um dos transmissores na 

20 pluralidade de transmissores, estar acoplado de maneira capacitiva a um 
usuario diferente, e o receptor recebe os sinais respectivamente dos 
transmissores individuais quando o receptor e acoplado de maneira capacitiva 
aos transmissores individuais. 

9. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
25 reivindica9ao 8, caracterizado pelo fato do sistema incluir, ainda, 

a. uma pluralidade de receptores; e 

b. um processador para determinar, a partir dos sinais 
reproduzidos pelos receptores, as posi9oes relativas dos usuarios. 

10. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
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reivindicacao 9, caracterizado pelo fato de que : 

os receptores sao montadofc : s<|bf€i $r zppfi&rf^ Jlpia tela de 

• ••»••• • • • 

computador; e 

o processador move um ou mais objetos ate posi9oes na tela 
5 que estao associadas com as posi9oes relativas de um ou mais dos usuarios em 
rela9ao a um ou mais dos receptores. 

1 1 . Sistema de computador caracterizado pelo fato de incluir: 

A. uma tela para apresentar objetos na tela; 

B. um teclado para entrada de dados para o sistema; 

.10 C. um transmissor para produzir sinais de baixa frequencia, o 

transmissor sendo acoplado de maneira capacitiva a um usuario, para passar 
ao usuario uma corrente que esta associada com os sinais de baixa frequencia; 

D. uma pluralidade de receptores montados sobre a periferia 
da tela, cada um dos receptores na pluralidade, recebendo a partir do usuario, 

1 5 atraves de acoplamento capacitivo ao usuario, uma corrente que esta associada 
com os sinais produzidos pelo transmissor, os receptores determinando a 
posi9ao da extremidade a mais proxima do corpo do usuario em rela9ao a um 
ou mais dos receptores; e 

E. um processador para controlar a apresenta9ao da tela, o 
20 processador dirigindo a tela para apresentar os objetos em posi9oes que 

correspondem a posi9§o da extremidade do usudrio, como determinada pelos 
receptores. 

12. Sistema de computador de acordo com a reivindica9ao 1 1, 
caracterizado pelo fato do transmissor ser incorporado no teclado. 

25 13. Sistema de computador de acordo com a reivindica9ao 11, 

caracterizado pelo fato de incluir, ainda, um receptor que e montado no 
teclado, o receptor determinando, baseado na for9a dos sinais recebidos, se o 
usuario esta selecionando a informa9ao que esta mostrada abaixo do cursor, o 
sistema determinando que o usuario esta selecionando a informa9ao se a for9a 



4 



dos sinais recebidos pelo receptor montado sobre o teclado estiver acima de 
urn limiar predeterminado. j. : j : .| r z • | | # : i*; 

14. Sistema de comunica9ao sem fio caracterizado pelo fato de 

incluir: 

5 A. uma pluralidade de transmissores para produ9ao de sinais 

de baixa freqiiencia, com os transmissores sendo acoplados de maneira 
capacitiva a um ou mais usuarios e ao aterramento e, respectivamente, 
incluindo um par de eletrodos e, conectado entre os eletrodos, um gerador de 
sinais que gera sinais de baixa freqiiencia, com cada transmissor passando 
10 para o usuario associado uma corrente que e associada com os sianis de baixa 
freqiiencia; e 

B. uma pluralidade de receptores acoplados ao aterramento 
para receberem, respectivamente, de um ou mais usuarios aos quais eles 
acoplam de maneira capacitiva uma ou mais correntes associadas com os 

15 sinais produzidos pelos transmissores, com os receptores reproduzindo os 
sinais transmitidos; e 

C. um processador para determina9&o, a partir dos sinais 
reproduzidos pelos receptores, das posi?6es respectivas dos usuarios em 
rela^ao a um ou mais dos receptores. 

20 15. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 

reivindica9ao 14, caracterizado pelo fato de que: 

i. cada transmissor, respectivamente, transmite sinais 
associados com um codigo predeterminado diferente; e 

ii. os receptores distinguem os sinais produzidos pelos 
25 transmissores individuais com base nos codigos. 

16. Sistema de comunica9§o sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 14, caracterizado pelo fato de que os receptores distinguem os 
sinais produzidos pelos transmissores individuais com base nos tempos em 
que os sinais sao transmitidos. 



17. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 14, caracterizado pelo fato dpqijer-: :* : \\ \ 9 \ |* s !\ 

i. cada transmissor, respectivamente, transmite sinais em 
diferentes freqiiencias predeterminadas; e 

ii. os receptores distinguem os sinais produzidos pelos 
transmissores individuais com base nas freqiiencias. 

18. Sistema caracterizado pelo fato de incluir: 

A. uma tela para exibi9ao de urn ou mais objetos em tela 
incluindo urn cursor; 

B. urn teclado para entrada de dados no sistema; 

C. um transmissor para produ9ao dos sinais de freqiiencia 
baixa, com o transmissor sendo acoplado de forma capacitiva para um usuario 
passar para o usuario uma corrente que e associada com os sinais de baixa 
freqiiencia; 

D. uma pluralidade de receptores montados na periferia da 
tela, com cada um dos receptores na pluralidade recebendo do usuario, atraves 
de acoplamento capacitivo para o usuario, uma corrente que e associada com 
os sinais produzidos pelo transmissor, com os receptores determinando a 
posi9ao da extremidade mais proxima do corpo do usuario em rela9ao a um 
ou mais dos receptores; 

E. um receptor de sele9ao montado no sistema para 
determinar, com base na resistencia dos sinais recebidos, se o usuario esta 
selecionando a informa9ao que e mostrada abaixo do cursor, com o sistema 
determinando que o usuario esta selecionando a informa9ao se a resistencia 
dos sinais recebidos pelo receptor de sele9ao estiver acima da entrada 
predeterminada; e 

F. um processador para controlar a exibi9ao da tela, com o 
processador direcionando a tela para exibir um ou mais dos objetos em 
posi96es que correspondem a posi9ao da extremidade do usuario conforme 
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determinado por urn ou mais da pluralidade dos receptores. 

•« • c c • 

19. Sistema de acordo com'a^e'ivffid&toacr'l 8!; caracterizado 
pelo fato de que o receptor de sele9ao e montado no teclado. 

20. Sistema de acordo com a reivindica?ao 19, caracterizado 
5 pelo fato de que o sistema tambem inclui uma pluralidade de receptores de 

sele9ao. 

21. Sistema de comunica9§o sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 1, caracterizado pelo fato de que o receptor e montado em um 
objeto. 

, 10 22. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 

reivindica9§o 1, caracterizado pelo fato de que o receptor e acoplado a outro 
usuario. 

23. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 1, caracterizado pelo fato de que o sistema tambem inclui: 

15 a. uma pluralidade de transmissores que sao acoplados de 

maneira capacitiva a um ou mais usuarios; 

b. uma pluralidade de receptores acoplados que sao deslocados 

dos usuarios; e 

c. um processador para determina9ao, a partir dos sinais 
20 reproduzidos pelos receptores, das posi9oes de um ou mais usuarios em 

rela9ao a um ou mais dos receptores. 

24. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 23, caracterizado pelo fato de que: 

i. os transmissores tambem recebem sinais; e 
25 ii. os receptores tambem transmitem sinais. 

25. Sistema de comunica9ao sem fio de acordo com a 
reivindica9ao 1 , caracterizado pelo fato de que: 

i. o transmissor tambem recebe sinais; e 

ii. o receptor tambem transmite sinais. 
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EESUMQ ^Stog^S 
"SISTEMA DE COMUNICAQAO SEW V:Hia': E LSISTEMA DE 
COMPUTADOR". 

Um sistema sem fio inclui um transmissor (14) e urn receptor 
5 (22), que sao acoplados atraves de um usuario (10) e um aterramento de 
ambiente (11). O transmissor produz sinais de baixa frequencia e baixa 
energia, os quais atraves de acoplamento capacitivo passam como correntes de 
deslocamento (13) para dentro e a partir do corpo do usuario. O aterramento do 
ambiente partilhado fornece a trajetoria de retorno para a corrente. O 
10 transmissor inclui um eletrodo interno (18) e um eletrodo externo e um gerador 

* 

de sinal (16), que produz sinais modulados, o que varia a voltagem entre os 
eletrodos. O eletrodo interno e acoplado de maneira capacitiva muito 
proximamente ao corpo do usuario, de tal modo que o campo "quase 
eletrostatico" resultante do potencial do eletrodo, faz com que uma corrente de 

1 5 deslocamento passe para o corpo. O eletrodo externo e orientado de tal modo 
que seu acoplamento com o aterramento do ambiente e mais forte que aquele 
do eletrodo interno, de tal modo que o aterramento do ambiente atua como 
uma trajetoria de retorno para a corrente a partir do receptor. O receptor, de 
maneira similar, inclui um par de eletrodos (24, 26) e tambem um 
* 20 detector/demodulador (28) que capta e rastreia o sinal transmitido. Um dos 
eletrodos do receptor (24) e acoplado de maneira capacitiva, muito proximo ao 
corpo do usuario, de tal modo que a corrente de deslocamento que passa a 
partir do corpo, passa para aquele eletrodo. A corrente escoa, entao, atraves dos 
circuitos detectores para o outro eletrodo (26), que e acoplado 

25 assimetricamente, de maneira capacitiva, ao aterramento do ambiente para 
completar a trajetoria da corrente. Os circuitos detectores detectam a corrente, 
e operam de uma maneira conventional, para recuperar a informafao deles 
transmitida. Um ou mais receptores podem ser carregados por outros usuarios 
ou podem estar localizados em posi9oes fixas ao redor de um ambiente e a 



trajetoria de retorno pode ser uma combina9ao de aterramento aereo e terrestre. 

••••••••• •♦• 

Consequentemente, o usuario nao necessit&fccjn^t^ilsioahiente 6s receptores 

•••••••••••••• 

para passar informa9§o para eles. Altemativamente, os receptores podem ser 
montados como uma fileira, sobre uma tela de computador, com o transmissor 
localizado sobre o teclado. 
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Wireless apparatus with transmitter and receiver coupled through user - detects 
current which flows through circuitry to electrode which is asymmetrically coupled to 
ground so as to recover data from it 

HI WQ9636134A1 : SYSTEM FOR NON-CONTACT SENSING AND SIGNALLING USING 
HUMAN BODY AS SIGNAL TRANSMISSION MEDIUM 

MASSACHUSETTS INST TECHNOLOGY Standard company 
Other publications from MASSACHUSETTS INST TECHNOLOGY 
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( WQ96361 34A ) The wireless apparatus includes a transmitter which produces low frequency 
signals which include data. The transmitter is capacitively coupled to a user and to ground. It 
passes a current associated with low frequency signals to the user. A receiver is capacitively 
coupled to the user and to the ground. 

The receiver obtains a current associated with the signals produced by the transmitter from 
the user. The receiver reproduces the transmitted signals and recovers the data. The 
transmitter includes a low frequency signal generator connected between a pair of 
electrodes. 

USE/Advantage - For medical tasks, e.g. measuring blood pressure or reading ECG. Fits 
into pocket since electrodes can be extended and collapsed. Reliable at close distances. 
Increased noise immunity provides improved signal quality. Allows several transmitters to 
operate at same time. Does not require user to be in physical contact with receivers. 
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